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摘要院雅克拉断凸是塔里木盆地含油气丰富且发现油气较早的地区之一遥 通过解释三维地震资料并结合区域地质资料袁发现有多

种证据表明该地区发生过走滑作用遥 平面上袁研究区主干断裂附近区域发育众多小级别的断层袁主要包括同向剪切断层和张性断

层袁它们表现为与主位移带呈一定角度的尧延伸不长的雁列式断层系袁断层系沿亚南断裂呈左阶式雁列排列袁沿轮台断裂呈右阶式

雁列排列曰剖面上发现负花状构造样式袁同时海豚效应与丝带效应明显遥 雅克拉断凸走滑作用始于燕山晚期运动袁主要作用时期为

喜马拉雅早期运动袁止于喜马拉雅晚期运动遥 燕山中原 晚期至喜马拉雅早期袁因左旋扭应力与引张力合成的左旋张扭应力导致雅克

拉断凸发生走滑作用并形成与之相关的伸展构造遥
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摇 摇 受天山和昆仑山造山运动影响咱员暂 袁塔里木盆地在

加里东中原 晚期和海西晚期整体处于挤压环境中袁雅
克拉断凸也不例外袁如亚南尧轮台断裂都是因挤压形成

的逆冲断层遥 对于雅克拉断凸在中尧新生界挤压背景

下出现明显的正断层袁前人做过不少研究遥 有学者认

为在挤压隆升的后期因高部位产生张应力而形成正断

层袁并称其为负反转构造咱圆原 苑暂 袁有学者认为是挤压应力

与该地区的走向不一致产生扭张应力而导致正断层的

形成咱愿原 员圆暂 遥 一些学者对反转构造观点持怀疑态度袁认
为只是小型逆冲尧挤压背斜伴生正断层咱员猿暂 遥 有部分学
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者认为该地区存在野负花状冶 构造咱员员袁员源暂 和雁列式断

层咱愿袁员园暂等走滑构造特征袁但都没有进行深入尧全面的研

究遥 目前对研究区中尧新生界关于走滑作用的认识还

存在一些问题院淤是否发生过走滑作用曰于走滑相关构

造有多大规模袁表现出哪些具体特征曰盂走滑作用是如

何形成的遥 本文通过对雅克拉断凸三维地震反射剖面

进行解释袁发现了该地区中原 新生代存在走滑构造特

征袁根据断层与不整合的关系划分了走滑作用期次袁另
外还分析了走滑作用的形成机理遥

员摇 地质概况

雅克拉断凸位于塔里木盆地北部袁西起沙西凸起袁
东至草湖凹陷袁北以亚南断裂与库车前陆盆地隔开袁南

接哈拉哈塘凹陷和阿克库勒凸起袁是东北坳陷区沙雅

隆起的一个次级构造单元袁近东西走向袁长约 猿园园 噪皂袁
南北宽约 猿园 耀 员员园 噪皂 的狭长区块渊图 员冤遥 雅克拉断

凸是塔里木盆地含油气极为丰富的地区袁本身虽不含

烃源岩袁但具有双向油气来源咱员缘原 员远暂 袁自 员怨愿源 年沙参 圆
井取得海相古生界重大突破以来袁目前已发现多个含

有油气组合及大尧中型油气田咱缘袁员员暂 遥 亚南和轮台断裂

在加里东中原晚期和海西晚期挤压作用下形成基底卷

入型逆冲断层袁是雅克拉断凸的主控断裂遥 该地区构

造演化阶段主要经历了加里东期缓慢尧稳定隆升袁海
西原印支期大幅度抬升并遭受强烈剥蚀袁燕山中原 晚期

至喜马拉雅早期处于伸展环境袁其后稳定发展至喜马

拉雅晚期定型渊图 圆袁图 猿冤遥 研究区域包括雅克拉断凸

及其南北边界的邻近地区遥
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图 猿摇 雅克拉断凸分段地质演化剖面渊测线位置见图 圆冤
云蚤早郾 猿摇 郧藻燥造燥早蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽藻糟贼蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 再葬噪藻造葬 枣葬怎造贼藻凿 泽葬造蚤藻灶贼袁栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶渊泽藻藻 云蚤早援 圆 枣燥则 贼澡藻 造燥糟葬贼蚤燥灶冤
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圆摇 走滑作用表现形式

地震资料解释表明袁有多种证据显示雅克拉断凸

在中原新生代发生过走滑作用遥
圆郾 员摇 平面特征

雅克拉断凸内的亚南断裂与轮台断裂在平面上皆

呈线性延伸袁亚南断裂呈北东东走向袁延伸长度约 猿园园
噪皂袁轮台断裂主体亦呈北东东走向袁轮台县以东呈近

东西走向袁延伸长度约 圆园园 噪皂渊图 员冤遥
研究区走滑作用使得沿亚南断裂与轮台断裂附近

区域发生破裂袁破裂表现为与主位移带呈一定角度的尧
延伸不长的雁列式断层系袁为研究该断层系特征袁根据

其不同位置的雁列轴方向变化袁将其划分为 愿 个组进

行分析渊表 员曰图 圆冤遥
走滑带 云泽员 雁列轴与主位移带渊与基底主控断裂

走向一致冤夹角约为 圆圆毅渊图 源葬冤袁利用走滑应变椭圆对

其进行构造解析可知渊图 圆冤袁此断层为左旋扭动产生

的张破裂系袁表现为左阶式雁列正断层系遥 云泽圆 雁列

轴与主位移带夹角约为 圆源毅渊图 源遭冤袁表明此断层系是

左旋扭动产生的张破裂袁表现为左阶式雁列正断层系遥
摇 摇

表 员摇 雅克拉断凸各走滑断层系统要素

栽葬遭造藻 员摇 运藻赠 枣葬怎造贼 藻造藻皂藻灶贼泽 燥枣 藻葬糟澡 泽贼则蚤噪藻鄄泽造蚤责 泽赠泽贼藻皂
蚤灶 贼澡藻 再葬噪藻造葬 云葬怎造贼藻凿 泽葬造蚤藻灶贼袁栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶

组号 断层性质 走向 辕 渊 毅冤 切割层位 延伸距离 辕 噪皂 主要活动期

云泽员 正 源园 耀 愿圆 运袁耘袁晕员 躁 圆郾 员 耀 员远郾 员 喜马拉雅中期

云泽圆 正 猿源 耀 苑园 运袁耘袁晕员 躁袁晕员 噪 员郾 源 耀 源郾 圆 喜马拉雅中期

云泽猿 正渊含逆冤 猿缘 耀 远苑 运袁耘袁晕员 躁袁晕员 噪 员郾 苑 耀 源郾 愿 喜马拉雅中期

云泽源 正渊含逆冤 猿苑 耀 苑圆 运袁耘袁晕员 躁袁晕员 噪 员郾 缘 耀 猿郾 园 喜马拉雅中期

云泽缘 正 猿缘 耀 苑猿 运袁耘袁晕员 躁袁晕员 噪 员郾 愿 耀 源郾 远 喜马拉雅中期

云泽远 正 源缘 耀 苑愿 运袁耘袁晕员 躁袁晕员 噪 员郾 缘 耀 猿郾 怨 喜马拉雅中期

云泽苑 正 猿远 耀 苑源 运袁耘袁晕员 躁袁晕员 噪 员郾 怨 耀 缘郾 圆 喜马拉雅中期

云泽愿 正 源源 耀 苑怨 运袁耘袁晕员 躁袁晕员 噪 圆郾 员 耀 缘郾 远 喜马拉雅中期

云泽猿 雁列轴与主位移带夹角约为 猿猿毅渊图 源糟冤袁表明此

断层系是左旋扭动产生的张破裂袁表现为左阶式雁列

正断层系遥 云泽源 雁列轴与主位移带夹角约为 员怨毅 渊图
源凿冤袁表明此断层系是左旋扭动产生的张破裂袁表现为

左阶式雁列正断层系遥 云泽缘 雁列轴与主位移带夹角约

为 猿圆毅渊图 源藻冤袁表明此断层系是左旋扭动产生的张破

裂袁表现为右阶式雁列正断层系遥 云泽远 雁列轴与主位

移带夹角约为 远毅渊图 源枣冤袁表明此断层系是左旋扭动产

生的同向剪切破裂袁表现为右阶式雁列正断层系遥 云泽苑
雁列轴与主位移带夹角约为 猿源毅渊图 源早冤袁表明此断层

系是左旋扭动产生的张破裂袁表现为右阶式雁列正断

层系遥 云泽愿 雁列轴与主位移带夹角约为 员猿毅渊图 源澡冤袁
表明此断层系是左旋扭动产生的同向剪切破裂袁表现

为右阶式雁列正断层系渊图 圆冤遥
圆郾 圆摇 剖面特征

圆郾 圆郾 员摇 花状构造

研究区亚南断裂中段下部断面陡立尧直插基底袁上
部分支断层向上撒开袁形成下窄上宽的像花朵一样的

破裂带袁因亚南断裂早期为基底卷入的大型逆断层袁尽
管经过后期走滑作用改造袁但 运员 噪责 辕 粤灶渊运员 噪责冤不整合

面之下仍然为逆断层袁而上部则为呈花状撒开的正断

层袁最终该处断裂形成了下逆上正的特殊的负花状构

造渊图 缘冤遥
圆郾 圆郾 圆摇 海豚效应与丝带效应

在走滑断层走向不同位置袁断层上升盘与下降盘

交替呈现袁即不同位置剖面上会表现出正尧逆断层的

差异袁称为海豚效应和丝带效应咱员苑 原 员愿暂 遥 雅克拉断凸

走滑断层呈弯曲轨迹袁形态复杂袁在弯曲断层的不同

位置袁断层面与断层走向必然存在差异袁导致弯曲处

主应力性质发生变化袁一些部位出现挤压应力袁而另

一些部位则表现出拉张应力袁进一步导致在相应的

摇 摇

图 源摇 雅克拉断凸主走滑断裂系统断层走向玫瑰花图

云蚤早郾 源摇 云葬怎造贼 泽贼则蚤噪藻 则燥泽藻 皂葬责泽 燥枣 贼澡藻 皂葬蚤灶 泽贼则蚤噪藻鄄泽造蚤责 泽赠泽贼藻皂泽 蚤灶 贼澡藻 再葬噪藻造葬 云葬怎造贼藻凿 泽葬造蚤藻灶贼袁栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶
葬援 云泽员曰遭援 云泽圆曰糟援 云泽猿曰凿援 云泽源曰藻援 云泽缘曰枣援 云泽远曰早援 云泽苑曰澡援 云泽愿

渊虚线为各断层系统的主位移带遥冤
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图 缘摇 雅克拉断凸中部构造剖面图渊测线位置见图 圆冤
云蚤早郾 缘摇 陨灶贼藻则责则藻贼藻凿 泽藻蚤泽皂蚤糟 造蚤灶藻 泽澡燥憎蚤灶早 贼澡藻 泽贼则蚤噪藻鄄泽造蚤责 泽贼则怎糟贼怎则藻泽 燥枣 贼澡藻 皂蚤凿凿造藻 责葬则贼 蚤灶 贼澡藻 再葬噪藻造葬 云葬怎造贼藻凿 泽葬造蚤藻灶贼袁

栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶渊泽藻藻 云蚤早援 圆 枣燥则 贼澡藻 造燥糟葬贼蚤燥灶冤

图 远摇 雅克拉断凸走滑作用产生的丝带效应渊测线位置见图 圆冤
云蚤早郾 远摇 阅燥造责澡蚤灶 藻枣枣藻糟贼 燥枣 泽贼则蚤噪藻鄄泽造蚤责 蚤灶 贼澡藻 再葬噪藻造葬 云葬怎造贼藻凿 泽葬造蚤藻灶贼袁栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶渊泽藻藻 云蚤早援 圆 枣燥则 贼澡藻 造燥糟葬贼蚤燥灶冤

葬郾 正断层渊图 缘 虚线区冤曰遭郾 逆断层

剖面上出现逆断层与正断层袁总体上看袁同一条断层

两盘起伏不同步形成了海豚效应袁不同位置的剖面

上正尧逆断层的交替呈现又形成了丝带效应渊图 远冤遥
雅克拉断凸亚南断裂在剖面 月要月忆处发育正断层袁白
垩系与古近系整体微向下弯曲袁而在剖面 耘要耘忆处则

发育逆断层袁白垩系与古近系明显向上隆起袁整条断

层上尧下盘并非固定不变袁而是呈交替变化袁海豚效

应明显遥
综上所述袁雅克拉断凸边界断裂附近袁以白垩系与

古近系为主的地层内发育走滑作用相关的断层系袁亚
南断裂附近的断层系皆为张破裂所形成袁呈左阶式雁

列排列袁轮台断裂附近的断层系为张破裂和同向剪切

破裂所致袁呈右阶式雁列排列曰剖面上袁亚南断裂中尧东
部及附近区域发育负花状构造袁并可见海豚效应与丝

带效应袁其余地方这些特征不明显袁上述分析表明研究

区确实在中原新生代发生过走滑作用袁但规模不大袁且
北面走滑作用比南面强遥

猿摇 走滑作用时间

研究区走滑断层系多数断层上切至古近系上部袁少
数断层切穿古近系达到新近系下部袁下切至白垩系底

部袁但皆没有切穿白垩系袁表明走滑作用应晚于侏罗纪袁
而早于第四纪曰断层上尧下盘厚度从白垩系至古近系大

致相等袁在新近系中的部分断层上尧下盘厚度也基本相

同袁表明走滑作用主要时期为古近纪末期渊图 猿袁图 缘冤遥
另据前人关于塔里木盆地构造运动的研究结果表明袁侏
罗纪原古新世为弱伸展运动阶段袁晚古近纪原第四纪为挤

压运动阶段咱员怨原圆员暂遥 综合上述分析袁走滑作用可能始于燕

山晚期运动袁喜马拉雅早期运动走滑作用表现为由弱至

强再至弱的过程袁喜马拉雅晚期运动走滑作用完全停止遥
源摇 走滑作用形成机理

从加里东中期塔里木盆地处于挤压环境下开始袁
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图 苑摇 雅克拉断凸地层走滑构造成因示意图渊据文献咱员圆暂修改冤
云蚤早郾 苑摇 杂噪藻贼糟澡 皂葬责 枣燥则 燥则蚤早蚤灶 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣 泽贼则蚤噪藻鄄泽造蚤责 泽贼则怎糟贼怎则藻 燥枣 泽贼则葬贼葬 蚤灶 贼澡藻 再葬噪藻造葬 云葬怎造贼藻凿 泽葬造蚤藻灶贼袁

栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶渊皂燥凿蚤枣蚤藻凿 葬糟糟燥则凿蚤灶早 贼燥 造蚤贼藻则葬贼怎则藻咱员圆暂冤
葬郾 沙雅隆起及库车前陆盆地中尧新生代构造模型立体图曰遭郾 雅克拉断凸构造应力场示意图

淤 南北向挤压应力曰于 库车前陆盆地挠曲部位引张力曰盂 左旋张扭应力

雅克拉断凸缓慢隆升袁至海西晚期因剧烈构造运动导

致雅克拉断凸大幅度抬升并遭受强烈剥蚀袁只在断凸

两翼剩余少数早古生代地层袁至此断凸形成袁其走向为

北东东向遥 燕山中原 晚期至喜马拉雅早期袁因造山和

板块运动咱圆圆暂 袁塔里木盆地继续遭受南北向挤压咱员暂 袁由
于雅克拉断凸先存基底断裂为北东东走向袁南北向挤

压应力分解为北东东向的走滑剪切应力和垂直于该方

向的挤压应力渊图 苑冤袁走滑剪切应力作用在基底断裂

上导致断裂带及其附近区域产生左旋扭应力场咱圆猿暂 曰另
外袁造山运动的结果在天山山前形成库车前陆盆

地咱圆源原 圆缘暂 袁而雅克拉断凸处于该前陆盆地的挠曲部

位咱愿袁员园袁圆远暂 袁隆起表面弯曲产生张应力渊图 苑葬冤袁图 猿 中的

正断层及 月忆要月尧悦忆要悦 剖面内的亚南断裂发生反转

皆体现出此张应力的作用袁该应力方向与雅克拉断凸

的走向垂直袁张应力方向为北北西向袁其南北方向的分

应力被该方向挤压应力消减掉袁而东西向的分应力成

为拉张主应力方向袁正是这个方向的张应力与上述扭

应力合成左旋张扭应力袁其结果使雅克拉断凸在燕山

中原晚期至喜马拉雅早期发生走滑作用袁而走滑作用

导致在以白垩系和古近系为主的地层中形成了断层系

渊图 苑遭冤遥

缘摇 结论

员冤 雅克拉断凸主走滑断裂在平面上呈线性延伸袁
发生走滑作用是左旋张扭应力所致遥 走滑作用导致研

究区西部发育同向剪切破裂袁表现为与主位移带夹角

较小的尧延伸不长的正断层系袁沿亚南断裂呈左阶式雁

列排列曰中尧东部北面发育张破裂袁表现为与主位移带

夹角较大的尧延伸不长的正断层系袁沿亚南断裂呈左阶

式雁列排列曰中尧东部南面发育张破裂与同向剪切破

裂袁所表现出的正断层系沿轮台断裂呈右阶式雁列排

列遥 剖面上存在负花状构造样式袁还可见海豚效应与

丝带效应遥 走滑作用有一定的规模袁其强度北面比南

面大遥
圆冤 雅克拉断凸走滑作用可能始于燕山晚期运动袁

主要作用时期为喜马拉雅早期运动袁喜马拉雅晚期运

动走滑作用完全停止遥
猿冤 雅克拉断凸基底断裂走向为北东东向袁当该地

区燕山中尧晚期原 喜马拉雅早期再次遭受南北向挤压

时袁先存基底断裂走向与挤压应力存在一个夹角导致

左旋扭应力形成曰同时雅克拉断凸地区处于库车前陆

盆地的前缘隆起上袁因挠曲作用在该部位产生北北西

向引张力袁两力合成左旋张扭应力袁导致发生走滑作用

及发育与之相关的伸展构造遥
参摇 考摇 文摇 献
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贼澡藻 运怎糟澡藻 阅藻责则藻泽泽蚤燥灶袁栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶袁葬灶凿 悦藻灶燥扎燥蚤糟 怎责造蚤枣贼 燥枣 贼澡藻 栽蚤葬灶
杂澡葬灶 砸葬灶早藻袁宰藻泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 耘葬则贼澡 葬灶凿 孕造葬灶藻贼葬则赠 杂糟蚤藻灶糟藻 蕴藻贼鄄
贼藻则泽袁圆园园远袁圆缘员渊猿 原 源冤院猿源远 原 猿远源援

咱圆暂 摇 崔泽宏袁王志欣袁汤良杰袁等援 塔北隆起北部正断层的成因机制及

地质意义咱允暂 援 西安石油大学学报渊自然科学版冤袁圆园园远袁圆员渊员冤院
员 原 远援
悦怎蚤 在藻澡燥灶早袁宰葬灶早 在澡蚤曾蚤灶袁栽葬灶早 蕴蚤葬灶早躁蚤藻袁藻贼 葬造援 郧藻灶藻贼蚤糟 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂
葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 灶燥则皂葬造 枣葬怎造贼泽 蚤灶 灶燥则贼澡藻则灶 灶燥则贼澡 栽葬则蚤皂
怎责则蚤枣贼咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 载蚤葬灶 杂澡蚤赠燥怎 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 渊 晕葬贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻 耘凿蚤鄄
贼蚤燥灶冤袁圆园园远袁圆员渊员冤院员 原 远援

咱猿暂 摇 陈楚铭袁卢华复袁王国强袁等援 塔里木盆地塔北隆起叠加构造分析

咱允暂 援 高校地质学报袁员怨怨愿袁源渊猿冤院圆怨源 原 猿园圆援
悦澡藻灶 悦澡怎皂蚤灶早袁蕴怎 匀怎葬枣怎袁宰葬灶早 郧怎燥择蚤葬灶早袁藻贼 葬造援 粤灶葬造赠泽藻泽 燥枣 泽怎责藻鄄
则蚤皂责燥泽藻凿 泽贼则怎糟贼怎则藻泽 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡 栽葬则蚤皂 怎责造蚤枣贼袁栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶咱 允暂 援 郧藻燥鄄
造燥早蚤糟葬造 允燥怎则灶葬造 燥枣 悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼蚤藻泽袁员怨怨愿袁源渊猿冤院圆怨源 原 猿园圆援

咱源暂 摇 汤良杰袁金之钧袁张一伟袁等援 塔里木盆地北部隆起负反转构造及

其地质意义咱允暂 援 现代地质袁员怨怨怨袁员猿渊员冤院怨猿 原 怨愿援
栽葬灶早 蕴蚤葬灶早躁蚤藻袁 允蚤灶 在澡蚤躁怎灶袁 在澡葬灶早 再蚤憎藻蚤袁 藻贼 葬造援 晕藻早葬贼蚤增藻 蚤灶增藻则泽蚤燥灶
泽贼则怎糟贼怎则藻泽 葬灶凿 早藻燥造燥早蚤糟葬造 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶糟藻 燥枣 灶燥则贼澡藻则灶 怎责造蚤枣贼袁贼澡藻 栽葬则蚤皂 月葬鄄
泽蚤灶袁灶燥则贼澡憎藻泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 郧藻燥泽糟蚤藻灶糟藻袁员怨怨怨袁员猿渊员冤院怨猿 原 怨愿援

咱缘暂 摇 安海亭袁李海银袁王建忠袁等援 塔北地区构造和演化特征及其对油

气成藏的控制咱允暂 援 大地构造与成矿学袁圆园园怨袁猿猿渊员冤院员源圆 原 员源苑援



摇 第 圆 期 罗小龙袁等援 塔里木盆地雅克拉断凸走滑作用及其形成机理 圆远猿摇摇 摇
粤灶 匀葬蚤贼蚤灶早袁蕴蚤 匀葬蚤赠蚤灶袁宰葬灶早 允蚤葬灶扎澡燥灶早袁藻贼 葬造援 栽藻糟贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿
蚤贼泽 糟燥灶贼则燥造造蚤灶早 燥灶 燥蚤造 葬灶凿 早葬泽 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 栽葬则蚤皂 月葬鄄
泽蚤灶咱 躁暂 援 郧藻燥贼藻糟贼燥灶蚤糟葬 藻贼 酝藻贼葬造造燥早藻灶蚤葬袁圆园园怨袁猿猿渊员冤院员源圆 原 员源苑援

咱远暂 摇 侯旭波袁吴智平袁李伟援 济阳坳陷中生代负反转构造发育特征

咱允暂 援 中国石油大学学报渊自然科学版冤袁圆园员园袁猿源渊员冤院员愿 原 圆猿援
匀燥怎 载怎遭燥袁宰怎 在澡蚤责蚤灶早袁蕴蚤 宰藻蚤援 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 酝藻泽燥鄄
扎燥蚤糟 灶藻早葬贼蚤增藻 蚤灶增藻则泽蚤燥灶 泽贼则怎糟贼怎则藻泽 蚤灶 允蚤赠葬灶早 阅藻责则藻泽泽蚤燥灶咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣
悦澡蚤灶葬 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 孕藻贼则燥造藻怎皂 渊耘凿蚤贼蚤燥灶 燥枣 晕葬贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻冤袁圆园员园袁
猿源渊员冤院员愿 原 圆猿援

咱苑暂 摇 汤良杰袁金之钧援 负反转断裂主反转期和反转强度分析咱 允暂 援 石油

大学学报渊自然科学版冤袁员怨怨怨袁圆猿渊远冤院员 原 缘援
栽葬灶早 蕴蚤葬灶早躁蚤藻袁允蚤灶 在澡蚤躁怎灶援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥灶 皂葬蚤灶 蚤灶增藻则泽蚤燥灶 责澡葬泽藻 葬灶凿 蚤灶鄄
贼藻灶泽蚤贼赠 燥枣 灶藻早葬贼蚤增藻 蚤灶增藻则泽蚤燥灶 枣葬怎造贼咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 贼澡藻 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 孕藻鄄
贼则燥造藻怎皂袁悦澡蚤灶葬 渊耘凿蚤贼蚤燥灶 燥枣 晕葬贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻冤袁员怨怨怨袁圆猿渊远冤院员 原 缘援

咱愿暂 摇 魏国齐袁贾承造袁施央申袁等援 塔北隆起北部中新生界张扭性断裂

系统特征咱允暂 援 石油学报袁圆园园员袁圆圆渊员冤院员怨 原 圆源援
宰藻蚤 郧怎燥择蚤袁允蚤葬 悦澡藻灶早扎葬燥袁杂澡蚤 再葬灶早泽澡藻灶袁藻贼 葬造援 栽藻糟贼燥灶蚤糟 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽鄄
贼蚤糟泽 葬灶凿 责藻贼则燥造藻怎皂 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 藻曾贼藻灶泽蚤燥灶葬造鄄泽澡藻葬则 枣葬怎造贼 泽赠泽贼藻皂 蚤灶
酝藻泽燥扎燥蚤糟鄄悦藻灶燥扎燥蚤糟 枣燥则皂葬贼蚤燥灶泽 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 葬则藻葬 燥枣 栽葬遭藻蚤 怎责造蚤枣贼袁栽葬鄄
则蚤皂咱允暂 援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造藻蚤 杂蚤灶蚤糟葬袁圆园园员袁圆圆渊员冤院员怨 原 圆源援

咱怨暂 摇 刘学锋袁时卫东袁彭德堂袁等援 塔北隆起张性构造带形成机制与油

气关系咱允暂 援 新疆石油地质袁员怨怨苑袁员愿渊员冤院员猿 原 员苑援
蕴蚤怎 载怎藻枣藻灶早袁杂澡蚤 宰藻蚤凿燥灶早袁孕藻灶早 阅藻贼葬灶早袁藻贼 葬造援 云燥则皂蚤灶早 皂藻糟澡葬灶蚤泽皂 燥枣
贼藻灶泽蚤燥灶葬造 贼藻糟贼燥灶蚤糟泽 遭藻造贼 葬灶凿 贼澡藻 则藻造葬贼蚤燥灶 憎蚤贼澡 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 蚤灶 栽葬遭藻蚤
怎责造蚤枣贼咱允暂 援 载蚤灶躁蚤葬灶早 孕藻贼则燥造藻怎皂 郧藻燥造燥早赠袁员怨怨苑袁员愿渊员冤院员猿 原 员苑援

咱员园暂摇 杨春林袁吴奇之袁夏义平援 塔里木盆地北部隆起中尧新生界张扭断

裂系统成因及其油气聚集的作用咱允暂 援 石油地球物理勘探袁圆园园园袁
猿缘渊源冤院源远员 原 源远愿援
再葬灶早 悦澡怎灶造蚤灶袁宰怎 匝蚤扎澡蚤袁葬灶凿 载蚤葬 再蚤责蚤灶早援 栽澡藻 燥则蚤早蚤灶 燥枣 酝藻泽燥扎燥蚤糟鄄悦藻鄄
灶燥扎燥蚤糟 藻曾贼藻灶泽蚤燥灶 贼燥则泽蚤燥灶葬造 枣葬怎造贼 泽赠泽贼藻皂 蚤灶 贼澡藻 灶燥则贼澡 责燥泽蚤贼蚤增藻 藻造藻皂藻灶贼 蚤灶
贼澡藻 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶袁 葬灶凿 蚤贼泽 则燥造藻 蚤灶 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤灶早 燥蚤造 葬灶凿 早葬泽 咱 允暂 援 韵蚤造
郧藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 孕则燥泽责藻糟贼蚤灶早袁圆园园园袁猿缘渊源冤院源远员 原 源远愿援

咱员员暂摇 于慧玲援 天山南地区构造样式和演化特征分析咱 允暂 援 石油物探袁
圆园园愿袁源苑渊猿冤院圆苑苑 原 圆愿源援
再怎 匀怎蚤造蚤灶早援 粤灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 泽贼则怎糟贼怎则葬造 责葬贼贼藻则灶泽 葬灶凿 藻增燥造怎贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽鄄
贼蚤糟泽 蚤灶 泽燥怎贼澡 栽蚤葬灶泽澡葬灶 葬则藻葬咱 允暂 援 郧藻燥责澡赠泽蚤糟葬造 孕则燥泽责藻糟贼蚤灶早 枣燥则 孕藻贼则燥鄄
造藻怎皂袁圆园园愿袁源苑渊猿冤院圆苑苑 原 圆愿源援

咱员圆暂摇 崔海峰袁郑多明袁董雪华袁等援 塔北隆起牙哈构造带断裂特征与油

气成藏咱允暂 援 新疆石油地质袁圆园园怨袁猿园渊员冤院苑猿 原 苑远援
悦怎蚤 匀葬蚤枣藻灶早袁在澡藻灶早 阅怎燥皂蚤灶早袁阅燥灶早 载怎藻澡怎葬袁藻贼 葬造援 云葬怎造贼 泽赠泽贼藻皂 葬灶凿
燥蚤造鄄早葬泽 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 再葬澡葬 泽贼则怎糟贼怎则葬造 遭藻造贼 燥枣 栽葬遭藻蚤 怎责造蚤枣贼咱 允暂 援 载蚤灶鄄
躁蚤葬灶早 孕藻贼则燥造藻怎皂 郧藻燥造燥早赠袁圆园园怨袁猿园渊员冤院苑猿 原 苑远援

咱员猿暂摇 黄太柱袁严俊君援 塔里木盆地北部构造样式咱 允暂 援 地球科学袁员怨怨缘袁
圆园渊猿冤院圆远源 原 圆苑园援
匀怎葬灶早 栽葬蚤扎澡怎袁再葬灶 允怎灶躁怎灶援 杂贼则怎糟贼怎则葬造 贼赠贼造藻泽 燥枣 灶燥则贼澡藻则灶 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶袁
载蚤灶躁蚤葬灶早咱允暂 援 耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻袁员怨怨缘袁圆园渊猿冤院圆远源 原 圆苑园援

咱员源暂摇 吴晓智袁李佰华袁吕修祥袁等援 库车前陆盆地走滑断裂形成机理及

其对油气的控制咱允暂 援 新疆石油地质袁圆园员园袁猿员渊圆冤院员员愿 原 员圆员援
宰怎 载蚤葬燥扎澡蚤袁蕴蚤 月葬蚤澡怎葬袁蕴俟 载蚤怎曾蚤葬灶早袁藻贼 葬造援 杂贼则蚤噪藻鄄泽造蚤责 枣葬怎造贼 泽赠泽贼藻皂 蚤灶
运怎择葬 枣燥则藻造葬灶凿 遭葬泽蚤灶 葬灶凿 蚤贼泽 糟燥灶贼则燥造 燥灶 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 咱 允暂 援 载蚤灶躁蚤葬灶早
孕藻贼则燥鄄造藻怎皂 郧藻燥造燥早赠袁圆园员园袁猿员渊圆冤院员员愿 原 员圆员援

咱员缘暂 摇 蕴俟 载袁蕴蚤 允袁在澡葬燥 云援 晕燥则贼澡鄄泽燥怎贼澡 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 澡赠凿则燥糟葬则遭燥灶 葬糟鄄
糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 责葬贼贼藻则灶 燥枣 糟葬则遭燥灶葬贼藻 则藻泽藻则增燥蚤则泽 蚤灶 贼澡藻 再蚤灶早皂葬蚤造蚤 造燥憎 怎责鄄
造蚤枣贼袁栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶袁晕燥则贼澡憎藻泽贼 悦澡蚤灶葬咱允暂 援 粤糟贼葬 郧藻燥造燥早蚤糟葬 杂蚤灶蚤糟葬袁圆园园愿袁
愿圆渊猿冤院源怨怨 原 缘园愿援

咱员远暂 摇 耿玉海袁李江海袁贺电援 塔里木盆地塔北隆起西部圈闭类型尧分布

及空间组合规律咱 允暂 援 北京大学学报 渊自然科学版冤袁圆园园愿袁源源
渊圆冤院员怨猿 原 圆园园援
郧藻灶早 再怎澡葬蚤袁蕴蚤 允蚤葬灶早澡葬蚤袁匀藻 阅蚤葬灶援 栽则葬责 贼赠责藻泽袁凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬灶凿 贼澡藻
造葬憎 燥枣 泽责葬贼蚤葬造 糟燥皂遭蚤灶葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 憎藻泽贼 栽葬遭藻蚤 怎责造蚤枣贼袁栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶咱 允暂 援
粤糟贼葬 杂糟蚤藻灶贼蚤葬则怎皂 晕葬贼怎则葬造蚤怎皂 哉灶蚤增藻则泽蚤贼葬贼蚤泽 孕藻噪蚤灶藻灶泽蚤泽袁圆园园愿袁源源渊圆冤院
员怨猿 原 圆园园援

咱员苑暂 摇 宰蚤造造蚤葬皂 允 杂袁阅葬增蚤凿 粤 孕袁宰葬赠灶藻 孕 宰袁藻贼 葬造援 宰蚤造泽燥灶 憎则藻灶糟澡 枣葬憎造贼蚤灶早 蚤灶
贼澡藻 灶燥则贼澡藻则灶 孕葬噪蚤泽贼葬灶 枣燥则藻造葬灶凿咱 允暂 援 粤粤孕郧 月怎造造藻贼蚤灶袁员怨怨愿袁愿圆渊员员冤院
圆园园猿 原 圆园猿园援

咱员愿暂 摇 胡玉双袁齐仁理袁魏亚荣袁等援 方正断陷中部发育走滑断层的地震

证据及有利区带预测咱允暂 援 吉林大学学报渊地球科学版冤袁圆园员园袁源园
渊远冤院员圆苑员 原 员圆苑苑援
匀怎 再怎泽澡怎葬灶早袁 匝蚤 砸藻灶造蚤袁 宰藻蚤 再葬则燥灶早袁 藻贼 葬造援 杂藻蚤泽皂蚤糟 藻增蚤凿藻灶糟藻 燥枣
泽贼则蚤噪藻鄄泽造蚤责 枣葬怎造贼泽 蚤灶 贼澡藻 皂蚤凿凿造藻 燥枣 云葬灶早扎澡藻灶早 则蚤枣贼 葬灶凿 枣葬增燥则葬遭造藻 藻曾责造燥鄄
则葬贼蚤燥灶 葬则藻葬泽咱允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠渊耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻 耘凿蚤贼蚤燥灶冤袁
圆园员园袁源园渊远冤院员圆苑员 原 员圆苑苑援

咱员怨暂摇 何登发援 塔里木盆地的地层不整合面与油气聚集咱 允暂 援 石油学报袁
员怨怨缘袁员远渊猿冤院员源 原 圆员援
匀藻 阅藻灶早枣葬援 哉灶糟燥灶枣燥则皂蚤贼蚤藻泽 葬灶凿 燥蚤造 葬灶凿 早葬泽 葬糟糟怎皂怎造葬贼蚤燥灶 蚤灶 栽葬则蚤皂 月葬鄄
泽蚤灶咱允暂 援 粤糟贼葬 孕藻贼则燥造藻蚤 杂蚤灶蚤糟葬袁员怨怨缘袁员远渊猿冤院员源 原 圆员援

咱圆园暂 摇 贾承造袁魏国齐援 塔里木盆地构造特征与含油气性咱 允暂 援 科学通

报袁圆园园圆袁源苑渊杂员冤院员 原 愿援
允蚤葬 悦澡藻灶早扎葬燥袁宰藻蚤 郧怎燥择蚤援 杂贼则怎糟贼怎则葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 责藻贼则燥造蚤枣藻则燥怎泽
枣藻葬贼怎则藻泽 燥枣 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶 咱 允 暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 杂糟蚤藻灶糟藻 月怎造造藻贼蚤灶袁 圆园园圆袁 源苑
渊杂员冤院员 原 愿援

咱圆员暂 摇 张光亚袁赵文智袁王红军袁等援 塔里木盆地多旋回构造演化与复合

含油气系统咱允暂 援 石油与天然气地质袁圆园园苑袁圆愿渊缘冤院远缘猿 原 远远猿援
在澡葬灶早 郧怎葬灶早赠葬袁在澡葬燥 宰藻灶扎澡蚤袁宰葬灶早 匀燥灶早躁怎灶袁藻贼 葬造援 酝怎造贼蚤糟赠糟造藻 贼藻糟鄄
贼燥灶蚤糟 藻增燥造怎贼蚤燥灶 葬灶凿 糟燥皂责燥泽蚤贼藻 责藻贼则燥造藻怎皂 泽赠泽贼藻皂泽 蚤灶 贼澡藻 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶
咱允暂 援 韵蚤造 驭 郧葬泽 郧藻燥造燥早赠袁圆园园苑袁圆愿渊缘冤院远缘猿 原 远远猿援

咱圆圆暂 摇 匀藻 郧袁匀藻 在袁在澡葬灶早 匀袁藻贼 葬造援 阅怎葬造 蚤灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 贼澡藻 则藻躁怎增藻灶葬贼蚤燥灶 燥枣
杂燥怎贼澡藻则灶 栽蚤葬灶泽澡葬灶 葬灶凿 宰藻泽贼藻则灶 运怎灶造怎灶 燥则燥早藻灶 燥灶 贼澡藻 悦藻灶燥扎燥蚤糟
泽贼则怎糟贼怎则藻 凿藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 燥枣 栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶袁灶燥则贼澡憎藻泽贼藻则灶 悦澡蚤灶葬院葬 泽怎责藻则责燥鄄
泽蚤贼蚤燥灶 凿藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 皂燥凿藻造 枣则燥皂 月葬糟澡怎 哉责造蚤枣贼咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 在澡藻躁蚤葬灶早
哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 杂糟蚤藻灶糟藻 葬袁圆园园苑渊怨冤援

咱圆猿暂 摇 张元厚袁张世红袁韩以贵袁等援 华熊地块马超营断裂走滑特征及演

化咱允暂 援 吉林大学学报渊地球科学版冤袁圆园园远袁猿远渊圆冤院员苑园 原 员苑远援
在澡葬灶早 再怎葬灶澡燥怎袁在澡葬灶早 杂澡蚤澡燥灶早袁匀葬灶 再蚤早怎蚤袁藻贼 葬造援 杂贼则蚤噪鄄泽造蚤责 枣藻葬贼怎则藻泽
燥枣 贼澡藻 酝葬糟澡葬燥赠蚤灶早 枣葬怎造贼 扎燥灶藻 葬灶凿 蚤贼泽 藻增燥造怎贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 匀怎葬曾蚤燥灶早 贼藻则则葬鄄
灶藻袁 泽燥怎贼澡藻则灶 晕燥则贼澡 悦澡蚤灶葬 悦则葬贼燥灶 咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 允蚤造蚤灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠
渊耘葬则贼澡 杂糟蚤藻灶糟藻 耘凿蚤贼蚤燥灶冤袁圆园园远袁猿远渊圆冤院员苑园 原 员苑远援

咱圆源暂 摇 允蚤葬 悦袁宰藻蚤 郧援 杂贼则怎糟贼怎则葬造 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 葬灶凿 责藻贼则燥造蚤枣藻则燥怎泽 枣藻葬贼怎则藻泽 燥枣
栽葬则蚤皂 月葬泽蚤灶咱允暂 援 悦澡蚤灶藻泽藻 杂糟蚤藻灶糟藻 月怎造造藻贼蚤灶袁圆园园圆袁源苑渊杂员冤院员 原 员员援

咱圆缘暂 摇 悦澡藻灶 杂袁栽葬灶早 蕴袁允蚤灶 在袁藻贼 葬造援 栽澡则怎泽贼 葬灶凿 枣燥造凿 贼藻糟贼燥灶蚤糟泽 葬灶凿 贼澡藻 则燥造藻 燥枣
藻增葬责燥则蚤贼藻泽 蚤灶 凿藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 宰藻泽贼藻则灶 运怎择葬 云燥则藻造葬灶凿 燥枣 栽葬则蚤皂 月葬鄄
泽蚤灶袁晕燥则贼澡憎藻泽贼 悦澡蚤灶葬咱 允暂 援 酝葬则蚤灶藻 葬灶凿 孕藻贼则燥造藻怎皂 郧藻燥造燥早赠袁圆园园源袁圆员
渊愿冤院员园圆苑 原 员园源圆援

咱圆远暂 摇 王海荣袁尚楠袁高伯南袁等援 挠曲作用的形变响应及其识别特征

咱允暂 援 中国石油大学学报渊自然科学版冤袁圆园园愿袁猿圆渊缘冤院圆圆 原 圆苑援
宰葬灶早 匀葬蚤则燥灶早袁 杂澡葬灶早 晕葬灶袁郧葬燥 月燥灶葬灶袁 藻贼 葬造援 阅藻枣燥则皂蚤灶早 则藻泽责燥灶泽藻泽
葬灶凿 蚤贼泽 蚤凿藻灶贼蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 糟澡葬则葬糟贼藻则蚤泽贼蚤糟泽 燥枣 枣造藻曾蚤灶早咱 允暂 援 允燥怎则灶葬造 燥枣 悦澡蚤灶葬
哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 孕藻贼则燥造藻怎皂 渊耘凿蚤贼蚤燥灶 燥枣 晕葬贼怎则葬造 杂糟蚤藻灶糟藻冤袁圆园园愿袁猿圆渊缘冤院
圆圆 原 圆苑援

渊编辑摇 董摇 立冤


